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Betatigungsanorc3nung in einem Getriebe fur zwei 
druckmittelbetatigbare Schaltelemente 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungsanordnung in 
einem Getriebe fur zwei druckmittelbetatigbare Schalt- 
elemente gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der US 2003/0087720 Al ist ein Stuf enautomat- 
getriebe mit einem Planetensatz und druckmittelbetatigbaren 
Getriebeschaltelementen bekannt . Diese Getriebeschalt- 
elemente sind als zwei schaltbare Kupplungen ausgebildet, 
die einen gemeinsamen Aufienlamellentrager zur Aufnahme von 
AuSenlamellen der Kupplungen nutzen. Der gemeinsame AuSen- 
lamellentrager weist eine topf f ormige Halbquerschnittsgeo- 
metrie auf, dessen Symmetrieachse mit der Langsachse einer 
Getriebeeingangswelle zusammenf allt . Dadurch bildet der 
AuSenlamellentrager einen Kupplungsraum, innerhalb dessen 
die Lamellenpakete und die Servoeinrichtungen beider Kupp- 
lungen angeordnet sind. 

Die beiden hier naher zu betrachtenden Lamellenpakete 
der genannten Kupplungen sind axial und radial unmittelbar 
nebeneinander angeordnet. Zudem wirken die Servoeinrichtxin- 
gen derart auf der beiden Lamellenpakete, dass die SchlieS- 
richtung beider Kupplungen gleich ist und vom Topfboden des 
AuSenlamellentragers wegweist. Dazu sind die Druckraume der 
beiden Servoeinrichtungen axial unmittelbar nebeneinander 
angeordnet. 

Der Kolben der Servoeinrichtung zur Betatigung des 
zwei ten, topf bodenf ernen Lamellenpaketes befindet sich axi- 
al zwischen dem Kolben der Servoeinrichtung zur Betatigung 
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der ersten, topfbodennahen Lame 11 enkupp lung sowie dem Topf- 
boden des. AuSenlamellentragers . AuEerdem ist der Kolben zur 
Betatigung des ersten, topfbodennahen Lamellenpaketes zwi- 
schen dem Kolben fur das zweite, top fbodenf erne Lamellenpai- 
ket und dem topfbodennahen Lamellenpaket angeordnet. 

Zudem sei angemerkt, dass die Innenlamellen der beiden 
Kupplungen dieses bekannten Automatgetriebes von zwei sepa- 
raten Innenlamellentragern getragen werden. 

Durch diesen Aufbau ergibt es sich, dass der Kolben • 
zur Betatigung des zweite, topfbodenf ernen Lamellenpaketes 
die beiden Druckraume der beiden Servoeinrichtungen axial ' 
voneinander trennt. 

Ein wei teres Merkmal dieses Getriebes ist, dass nur 
der Servoeinrichtung zur Betatigung des ersten, topfboden- 
nahen Lamellenpaketes ein Raum fur einen dynamischen Beta- 
tigungsdruckausgleich zugeordnet ist. Dabei trennt der ge- 
nannte Kolben zur Betatigung des ersten, topfbodennahen 
Lamellenpaketes den Druckraum fur. diesen Kolben sowie den 
Druckausgleichsraum axial voneinander. 

Als nachteilig bei diesem Getriebe wird nun erachtet, 
dass der Druck im Druckrainn der Servoeinrichtung zur Beta- 
tigung der ersten, topfbodennahen Kupplung den Druck im 
Druckraum der Servoeinrichtung zur Betatigung der zwei ten, 
topfbodenf ernen Kupplung beeinflusst und umgekehrt. 

Aufierdem wird es als konstruktiv aufwendig beurteilt, 
dass der Kolben zur Betatigung der zwei ten, topfbodenf ernen 
Kupplung die AuSenlamellen der ersten, topfbodennahen Kupp- 
lung axial durchgreift. Dazu sind die AuSenlamellen der 
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topfbodennahen ersten Kupplung im Bereich ihres AuSendurch- 
messers mit axialen Durchgrif f sof fnungen ausgestattet , 
durch die der genannte Kolben gefuhrt ist. Dazu mussen die 
AuSenlamellen der ersten Lamellenkupplung radial ver- 
. gleichsweise lang ausgebildet sein, was schlieSlich zvl ei- 
nem vergroSerten Durchmesser des Getriebes fuhrt. 

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe an die Er®^' 
findung, eine alternative Konstruktion fur eine Betati- 
gungsanordnung fiir zwei Schaltel entente der beschriebenen 
Art vorzustellen. In Abkehr vom genannten Stand der Technik 
sollen dabei die beiden Schaltelemente des Getriebes druck- 
unabhangig voneinander betatigbar sein. 

Die L6s\ang dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkma- 
len des Hauptanspruchs , wahrend vorteilhafte Ausgestaltun-- 
gen und Weiterbildungen der Erfindung den Unteranspriichen 
entnehmbar sind. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass sich 
die gestellte Aufgabe losen lasst, wenn abweichend. vom 
Stand der Technik bei einer gattungsgeinaSeri Betatigungsvor- 
richtung ein gemeinsamer Innenlamellentrager die Innenla- 
mellen axial unmittelbar benachbarter Lamellen-Reibschalt- 
elemente tragt. 

Demnach betrifft die Erfindung eine Betatigungsanord- 
nung in einem Stuf enautomatgetriebe fiir zwei axial unmit- 
telbar hintereinander und radial im wesentlichen am glei- 
chen Getriebedurchmesser angeordnete druckmittelbetatigbare 
Reibschaltelemente, denen jeweils eine eigene . Servoeinrich- 
tung zugeordnet ist. 
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Diese Betatigungsanordnung ist daruber hinaus dadurch 
gekennzeichnet , dass die Schaltelemente als Lamellenk-upp- 
lung Oder Lamellenbremse ausgebildet sind, deren Innenla- 
mellen und Aufienlamellen auf Lamellentragern befestigt 
sind, dass die Innenlamellen beider Lamellenkupplungen bzw. 
Lamellenbremsen auf einem gemeinsamen InnenlamellentrSger 
angeordnet sind, dass der Innenlamellentrager hinsichtlich 
seiner Querschnittsgeometrie als axial einseitig geoffneter 
Topf ausgebildet ist, und dass die beiden Servoeinrich tun- 
gen radial zumindest uberwiegend innerhalb des durch <den 
topfformigen Innenlamellentrager geb i 1 de ten Topf raum ange- 
ordnet sowie zumindest teilweise axial nebeneinander und im 
wesentlichen radial unterhalb der Lamellenpakete der beiden 
Schaltelemente positioniert sind. 

Weitere Bestandteile der Erfindung werden im Zusammen- 
hang mit einer ersten Ausf tihrungsf orm der Erfindung ver- 
wirklicht. Bei dieser ersten Ausf uhrungs form ist vorgese- 
hen, dass beide Schaltelemente als Lamellenkupplungen aus- 
gebildet sind, deren gemeinsamer Innenlamellentrager im 
Bereich axial zwischen den beiden Lame llenpake ten xomfangs- 
verteilte radiale Durchbruche aufweist. 

In diesem Zusammenhang wird als vorteilhaft erachtet, 
dass die erste, topfbodennahen Servoeinrichtung zur Betati- 
gung der ersten, topfbodennahen Lame llenkupp lung liber einen 
axial beweglichen Kolben verftigt, an dem iiber den Umfang 
verteilt mehrere radial ausgerichtete Finger ausgebildet 
sind, die mit ihrem radial inneren Ende mit dem Kolben ver- 
bunden sind und mit ihrem radial auSeren Ende auf das La- 
mellenpaket der ersten, topfbodennahen Lamellenkupplung 
wirken. Dabei durchgreifen die Finger des Kolbens der 
ersten, topfbodennahen Servoeinrichtung die genannten 
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radialen Durchbruche des gemeinsamen Innenlamellentragers 
in radialer Richtung. 

Weiterhin wird als vorteilhaft erachtet, dass die 
zweite, top fbodenf erne Servoeinrichtung zur Betatigung der 
zweiten, topf bodenf ernen Lame 11 enkupp lung uber einen axial 
beweglichen Kolben verfiigt, an dem ein radial ausgerichte- 
ter, ringformiger Druckteller ausgebildet ist, der mit sei- 
nem radial inneren Durchmesser mit dem Kolben verbunden ist 
und mit seinem radial au&eren Durchmesser auf das Lamellen- 
paket der zweiten, topfbodenf ernen Lame 11 enkupp l\ing wirkt. 
Dabei umgreift der Druckteller des Kolbens der zweiten, 
topfbodenf ernen Servoeinrichtung den gemeinsamen Innenla- 
mellentrager ah dessen axial of fenem Ende in radialer und 
axialer Richtung. Anstelle des genannten ringformigen 
Drucktellers des Kolbens der zweiten, topfbodenf ernen 
Servoeinrichtung konnen auch iiber den Umfang verteilt meh- 
rere radial ausgerichtete Finger vorgesehen sein, die dann 
mit. ihrem radial inneren Ende mit dem Kolben verbunden sind 
und mit ihrem radial auBeren Ende auf das Lamellenpaket der 
ersten, topfbodennahen Lame 11 enkupp lung wirken.. 

Dieser Aufbau der Betatigungsanordnung erlaubt nun, 
dass bei einer Druckbeauf schlagung der Druckraume der bei- 
den Servoeinrichtungen zum separaten SchlieSen der beiden 
Lame 11 enkupp lungen die beiden Kolben individuell und achs- 
parallel in Richtung zum Topfboden des Innenlainellentragers 
bewegbar sind. Dabei erfolgt das SchlieSen der beiden La- 
mellenkupplungen bei dieser ersten Variante in die gleiche 
axiale Richtung. 

Zur weiteren Verbesserung einer solchen, an sich schon 
funktionsfahigen Betatigungsanordnung fiir zwei Lamellen- 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



6 



Akte 8818 S 
2003-10-13 



kupplungen der genannten Art kann in Weiterbildung deir Er- 
findung vorgesehen sein, dass den Servoeinrichtungen ajxial 
benachbart jeweils ein Druckausgleichsraum fiir den dynami- 
schen Betatigungsdruckausgleich zugeordnet ist.- 

Dazu kann vorgesehen sein, dass der dem ersten, topf- 
bodennahen Kolben zugeordnete Druckausgleichsraum axial an 
den Topfboden des Innenlamellentragers angrenzt, wahrend 
der dem zweiten, t op fbodenfernen Kolben zugeordnete Druck- 
ausgleichsraum axial zwischen dem ersten Kolben und dem 
zweiten, topf bodenf ernen Kolben angeordnet ist; 

Zudem kann der dem ersten Kolben zugeordnete Druckaus- 
gleichsraum axial links oder rechts vom Druckraum fiir den 
ersten, topfbodennahen Kolben angeordnet sein. Dementspre- 
chend kannauch vorgesehen sein, dass der dem zweiten Kol- 
ben zugeordnete Druckausgleichsraum axial links oder rechts 
vom Druckraum fiir den zweiten, top fbodenfernen Kolben ange- 
ordnet ist. 

Eine weitere Ausgestaltung einer erf indungemaS ausge- 
bildeten Betatigungsanordnung gemaS dieser ersten Variante 
sieht vor, dass Kiihlol aus den Druckausgleichraumen zu den 
Lamellen der beiden Lamellenpakete iiber Stromungswege ab- 
flieJSen kann, die sich im wesentlichen zwischen der radia- 
len AuSenseite der DruckausgleichsrSume sowie der radialen 
Innenseite des Innenlamellentragers befinden und durch ra- 
diale Of fniingen in dem gemeinsamen Innenlamellentrager un- 
terhalb der Innenlamellen zu diesen fiihren. 

Eine zweite konstruktiven Variante der erf indungsgema- 
Sen Betatigungsanordnung fiir zwei nebeneinander angeordnete 
Lamellenkupplungen. sieht vor, dass die Servoeinrichtung zur 
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Betatigung des ersten, topfbodennahen Lammellenpaketes an 
den Topfboden des gemeinsamen Innenlamellentragers angrenzt 
und ziomindest liberwiegend radial unterhalb des ersten topf- 
nahen Lamellenpaketes sowie teilweise radial unterhalb des 
zweiten topf bodenf ernen Lamellenpaketes arigeordnet ist . 

Zur weiteren Ausgestaltung dieser zweiten Variante 
kann vorgesehen sein, dass die Innenlamellen des zweiten, 
topf bodenf ernen Lamellenpaketes umf angsverteilt axiale 
Durchbruche aufweisen. Alternativ oder additiv dazu kann 
der gemeinsame Innenlainellentrager im Bereich des zweiten, 
topf bodenf ernen Lamellenpaketes an seiner* radialen AuSen- 
seite iiber axial ausgerichtete Ausnehmungen verfugt. 

Diese Durchbruche in den Innenlamellen und die Ausneh- 
mungen in dem gemeinsamen Innenlamellentrager sihd limfangs- 
yerteilt sowie axial gleich ausgerichtet und bilden jeweils 
einen Durchf iihrungsbereich fur einen axialen Abschnitt des 
Kolbens der topfbodennahen Servoeinrichtung, der radial 
oberhalb des gemeinsamen Innenlamellentragers ausgebildet 
ist . 

Durch diese Durchbruche und/oder die Ausnehmungen ist 
jeweils ein axialer Abschnitt eines axial beweglichen Kol- 
bens der ersten, topfbodennahen Servoeinrichtung fiihrbar^ 

Dabei konnen die Durchbaruche und/oder Ausnehmungen als 
Unterbrechiing des Lamellenmitnahmeprof ils am Innenlamellen- 
trager und korrespondierend dazu an den Innenlamellen des 
zweiten, topfbodenf ernen Lamellenpaketes ausgebildet sein. 

Dariiber hinaus ist es Bestandteil dieser zweiten Vari- 
ante der erf indungsgemaSen Betatigungsanordnung, dass die 
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erste, topfbodennahe Servoeinrichtung zur Betatigung des 
ersten, topfbodennahen Lamellenpaketes einen axial beweg- 
lichen Kolben aufweist, der den gemeinsamen Innenlamellen- 
trager an dessen of fenen Topfseite mittels eines axial und 
radial ausgerichteten, ring- oder zylinderf ormigen Druck- 
tellers und axial ausgerichteten, mit dem Druckteller wirk- 
verbundenen Fingern axial und radial umgreift. Dabei ist 
dieser Druckteller an seinem Innendurchmesser mit dem 
ersten, topfbodennahen Kolben verbunden. Die am Umkreis 
verteilt angeordneten Finger erstrecken sich ausgehend vpm 
Aufiendurchmesser . dieses Drucktellers axial in Richtung des 
ersten, topfbodennahen Lamellenpaketes und durchgreifen 
dabei die Durchbriiche in den Innenlamellen der topfboden- 
fernen Innenlamellen und/oder die Ausnehmungen in dem ge- 
meinsamen Innenlamellentrager im wesentlichen in axialer 
Richtung zum Topfboden hin, Bei einer Druckbeauf schlagung 
des Druckraumes dieser topfbodennahen Servoeinrichtung 
druckt der Druckteller iiber die genannten Finger axial auf 
das erste topfbodennahe Lamellenpaket . 

In diesem Zusammenhang wird als vorteilhaf t angesehen, 
wenn d.ie der ersten, topfbodennahen Kuppluhg zugeordneten 
Finger fest mit dem Druckteller der topfbodennahen Servo- 
einrichtung verbunden sind. Es kann aber auch vorgesehen 
sein, dass die genannten Finger als separate Bauteile aus- 
gebildet sind, die dann lose und axial beweglich in die in 
den Innenlamellen der topfbodenf ernen Innenlamellen vorge- 
sehenen Durchbriiche und/oder in die in dem gemeinsamen In- 
nenlamellentrager vorgesehenen Ausnehmungen eingelegt sind. 
In einer weitern alternativen Ausfiihrung kann auch vorgese- 
hen sein, dass anstelle des Drucktellers der ersten, topf- 
bodennahen Servoeinrichtung und der sich axial an diesen 
Druckteller anschlieSenden Fingern ausschlieSlich mehrere. 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Fr iedr ichshaf en . 



9 



Akte 8818 S 
2003-10-13 



auf dem Umfang verteilt angeordnete Finger verwendet war- 
den, die dann jeweils in etwa die Form eines „liegenden U'^ 
aufweisen und den gemeinsamen Innenlamellentrager an dessen 
offenen Topfseite axial und radial umgreifen. Das radial 
innere Finger-Ende ist dann also mit dem topfbodennahen 
Kolben verbunden, wobei das radial aufiere Finger-Ende ent- 
sprechend auf das topfbodennahen Lamellenpaket wirkt . 

AuSerdem wird es in diesem Zusammenhang als sinnvoll 
angesehen, wenn die zweite, top fbodenf erne Servoeinrichtung 
axial an die erste, topf bodennahe Servoeinrichtung angrenzt 
und zumindest teilweise radial unterhalb des zweiten, topf- 
bodenfernen Lamellenpaket es sowie zumindest teilweise radi- 
al unterhalb eines axialen Abschnittes des Kolbens der 
ersten, topfbodennahen Servoeinrichtung angeordnet ist. 

Zur Betatigung der zweiten, top fbodenf ernen Lainellen- 
kupplung ist vorgesehen, dass die zweite Servoeinrichtung 
xiber einen axial beweglichen Kolben verfiigt, der den ge- 
meinsamen Innenlamellentrager sowie den Kolben ersten der 
Seirvoeinrichtung samt seinem Druckteller auSerhalb des 
Topfraiomes in radialer und axialer Richtung umgreift, und 
bei einer Druckbeauf schlagung des Druckraximes dieser zwei- 
ten, topf bodenf ernen Servoeinrichtung axial auf das zweite, 
topfbodenferne Lamellenpaket driickt . Dadurch erfolgt auch 
bei dieser zweiten Variante das Schliefien der beiden Lamel- 
lenkupplungen in die gleiche axiale Richtung. 

Bei einer dritten konstruktiven Variante der erf in- 
dungsgemaSen Betatigungsanordnung ist vorgesehen, dass die 
Schliefirichtungen der beiden jeweils als Lamellenkupplung 
ausgebildeten Schalt element e zueinander entgegengerichtet 
sind. 
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In Weiterbildung dieser dritten Variante ist es vor- 
teilhaft, wenn die erste, topfbodennahe Lame llenkupp lung 
durch ziehende Betatigung des Kolbens der ersten, topfbo- 
dennahen Servoeinrichtung in Richtung zum Topfboden ge- 
schlossen wird, wahrend die zweite, top fbodenf erne Lamel- 
lenkupplung durch driickende Betatigung des Kolbens der 
zweiten, topfbodenf ernen Servoeinrichtung weg vom Topfboden 
geschlossen wird. 

Zudem ist es sinnvoll, wenn die erste, topfbodennahe 
Servoeinrichtung zur Betatigung des. ersten, topfbodennahen 
Lamellenpaketes an den Topfboden des gemeinsamen Innenla- 
mellentragers angrenzt. 

Ein besonders kompakter Aufbau der Betatigungsanord- 
nung ergibt sich, wenn die zweite, topfbodenf erne Servoein- 
richtung zur Betatigung. des zweiten, topfbodenf ernen Lamel- 
lenpaketes axial an die erste, topfbodennahe Servoeinrich- 
tung angrenzt und radial zumindest teilweise unterhalb des 
zweiten, topfbodenf ernen Lamellenpaketes angeordnet ist. 

. Ein weiteres Element der dritten Variante ist, dass 
der gemeinsame Innenlamellentrager im Bereich axial zwi- 
schen den beiden Lame llenpake ten umf angsverteilte radiale 
Durchbriiche aufweist, und dass die beiden Kolben axial un- 
mittelbar hintereinander angeordnet sind. 

. Dariiber hinaus weisen die beiden Kolben am AuSendurch- 
messer radiale Finger auf , die umf angsverteilt jeweils axi- 
al hintereinander oder in der gleichen Axial-Ebene des Ge- 
triebes angeordnet sind und den gemeinsamen Innenlamellen- 
trager in jeweils zugeordneten radialen Durchbrtichen durch- 
drihgen. 
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Die radial auSeren (freien) Enden der Finger der 
ersten,. topfbodennahen Servoeinrichtung drucken bei einer 
Druckbeauf schlagung des Druckraumes dieser ersten Servoein- 
richtung axial in Richt.ung zum Topfboden hin auf das Lamel- 
lenpaket des ersten, topfbodennahen LamellenpaketeS/ wah- 
rend die radial auSer en (freien) Enden der Finger der zwei- 
ten, topfbodenf ernen Servoeinrichtung bei einer Druckbeauf-. 
schlagung des Druckraumes dieser Servoeinrichtiing axial weg 
vom Topfboden auf das Lamellenpaket des zweiten, topfboden- 
f ernen Lamellenpaketes drucken. 

Eine andere Ausgestaltung dieser dritten konstruktiven 
Variante sieht vor, dass der Druckausgleichsraiom der 
ersten, topfbodennahen Lamellenkupplung radial unterhalb 
derselben und unmittelbar an den Topfboden des Innenlamel- 
lentragers angrenzt sowie ein Stromungsweg fur Kiihlol ge- 
bildet ist, der von diesem Druckausgleichsraum durch radia- 
le Durchtrittsof fnungen im Innenlamellentrager bis zu den 
Lamellen des ersten, topfbodennahen Lamellenpaketes fuhrt. 

Einen ahnlichen Aufbau sieht die Erfindiing hinsicht- 
lich des Druckausgleichsraumes der zweiten, topfbodenf ernen 
Lamellenkupplung vor, wobei dieser radial unterhalb dersel- 
ben und fern yom Topfboden des Innenlamellentragers ange- 
ordnet ist. Zudem ist ein Stromungsweg fur Ktihlol vorgese-^ 
hen, der von dem Druckausgleichsraum liber radiale Durch- 
trittsof fnungen im Innenlamellentrager zu den Lamellen des 
zweiten, topfbodenf ernen Lamellenpaketes fiihrt. 

Es ist dabei moglich, dass der Druckausgleichsraum der 
ersten, topfbodennahen Lamellenkupplung links oder rechts 
vom Druckraum ftir den Kolben der ersten Servoeinrichtung 
angeordnet ist» So kann vorgesehen sein, dass der Druckaus- 
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gleichsraum der zweiten, topfbodenf ernen Lame llenkupp lung 
axial unmittelbar neben dem Druckraum der Servoeinrichtung 
zur Betatigung der ersten, topfbodennahen Lamellenkupplung 
angeordnet ist. 

Dement sprechend kann auch vorgesehen ' sein, dass der 
Druckausgleichsraum der zweiten, topfbodenf ernen Lamellen- 
kupplung axial links oder rechts vom Druckraum der Servo- 
einrichtung fiir die zweite Lamellenkupplung ausgebildet 
ist. 

SchlieSlich ist es bei moglich, dass der Druckaus-. 
gleichsraum der zweiten, topfbodenf ernen Lamellenkupplung 
im Bereich des topfbodenf ernen axialen Randes des Innenla- 
mellentragers angeordnet ist. 

Hinsichtlich aller drei konstruktiven Varianten einer 
erf indungsgemaS ausgebildeten Betatigungsanordnung kann es 
bei speziellen Getriebebauweisen sinnvoll sein, dass die 
Kiihlolversorgung wenigstens eines der beiden Lamellenpakete 
uber einen gesonderten Zuftihrweg erfolgt, der radial nicht 
durch den gemeinsamen Innenlamellentrager fiihrt. 

SchlieSlich soil hier angemerkt werden, dass die radi- 
alen Durchbrtiche zur Aufnahm.e der Kolbenf inger in dem ge- 
meinsamen Innenlamellentrager in axialer Richtung langer 
sind als. die axiale Erstreckung der Kolbenfinger in diesem 
Bereich plus dem Liiftspiel des Lamellenpaketes der jeweils. 
zugeordneten Lamellenkupplung. 

Letztlich wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die 
Innenlamellen der Lamellenkupplungen als Belaglamellen aus- 
gebildet sind. 
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Im Unterschied zu den bisher verges tellten Schaltele- 
mentausbildungen kann auch vorgesehen se.in, dass mindestens 
eines der beiden Schalteleinente als Getriebebremse ausge- 
bildet ist. 1st nur eines der beiden Schaltelemente als 
Lamellenbremse ausgefuhrt, so ist dessen AuSenlamellentra- 
ger drehfest mit dem Getriebegehause verbunden. Sind beiden 
Schaltelemente als Lamellenbremse ausgefiihrt, so ist entwe- 
der deren gemeinsamer Innenlamellentrager drehfest mit dem 
Getriebegehause verbunden, oder aber beide AuSenlamellen- 
trager der Lamellentrager sind drehfest mit dem Getriebege- 
hause verbunden. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung ist der Be- 
SGhreibung eine Zeichnung beigefiigt, in der in drei Figuren 
unterschiedliche Ausfiihrungsf ormen des erf indungsgemaSen 
Grundprinzips dargestellt sind, am Beispiel von zwei neben- 
einander angeordneten Lamellenkupplungen. Darin zeigen 

Fig. 1 einen schematischen Halbquerschnitt durch 

zwei axial hintereinander angeordnete Lamel- 
lenkupplungen eines Getriebes sowie zugeho- 
rige Betatigungseinrichtungen, 

Fig. 2 eine Darstellung wie in Fig. 1, jedoch bei 
einer anderen Betatigungsanordnung, und 

Fig. 3 eine Darstellung wie in Fig. 1, jedoch bei 
einer dritten Betatigungsanordnung. 

Wie Fig. 1 demnach zu entnehmen ist, umfasst die erste 
Variante einer erf indungsgemaiS aufgebauten Betatigungsan- 
ordnung 1 zunachst zwei beispielhaft als Lamellenkupplun- 
gen 2, 3 ausgebildete Getriebeschaltglieder , deren AuSenla- 
mellen 12, 13 mit jeweils einen kupplungsindividuellen 
AuSenlamellentrager 14, 15 fest verbunden sind. Diese 
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AuSenlamellentrager 14, 15 stehen mit anderen, hier nicht 
dargestellten Bauteilen des Automatgetriebes in Wirk- 
verbindung, so dass, wie aus . der eingangs erwahnten 
US 2003/0087720 Al bekannt, durch die Betatigung zumindest 
der beiden Lamellenkupplimgen 2, 3 unterschiedliche 
Getriebeubersetzungsstufen realisierbar sind. 

Dariiber hinaus gehoren zu jeder dieser beiden Lainel- 
lenkupplungen 2, 3 Innenlamellen 10 und 11, die axial wech- 
selweise zu den genannten Aufienlamellen 12, 13 drehfest und 
axial verschiebbar auf einen fiir beide Lamellenkupplun- 
gen 2, 3 gemeinsamen Innenlamellentrager 16 angeordnet 
sind. Dieser Innenlamellentrager 16 steht ebenfalls mit 
wenigstens einem weiteren, hier nicht dargestellten Getrie- 
bebauteil in Wechselwirkunig . 

Durch diesen Aufbau verftigt jede der beiden Lamellen- 
kupplungen 2, 3 liber ein Lamellenpaket 8 beziehungsweise 9, 
bei denen die Innenlamellen 10, 11 vorzugsweise als Belag- 
lamellen ausgebildet sind. 

Zudem wird darauf hingewiesen, dass der gemeinsame In- 
nenlamellentrager 16 eine etwa topfformige Querschnittsgeo- 
metrie aufweist, dessen Topfboden 26 durch einen radialen 
Abschnitt des Innenlamellentrager s 16 gebildet wird. Da- 
durch wird durch den Innenlamellentrager 16 ein sogenannter 
Topfraum 27 gebildet, der nach einer axialen Seite of fen 
ist. 

Den als Lamellenkupplungen 2, 3 ausgebildeten Getrie- 
beschaltelementen gemaS Fig. 1 bis Fig. 3 ist zur Kupp- 
lungsbetatigung jeweils eine eigene Servoeinrichtung 4, 5 
zugeordnet. Diese Seirvoeinrichtungen 4, 5 umfasseri je einen 
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Druckraiim fur ein vorzugsweise hydraulisches Druclonittel 
und jeweils einen Kolben 6, 7, wobei letztere axial 
beweglich in dem Topfraiim 27 angeordnet sind. Der durch den 
gemeinsamen Innenlamellentrager 16 gebildete Topfraum 27 
wird daher als Zylinder fur die Kolben 6, 7 beider Seirvo- 
einrichtungen g;enutzt. 

Wie Fig. 1 entnehmbar ist, sind den beiden Kolben 5, 7 
Druckausgleichsraiime 17, 18 fur einen an sich bekannten 
dynamischen Betatigungsdruckausgleich zugeordnet, die liber 
eine gemeinsame oder separate Zufiihrwege mit vorzugsweise 
einem Kuhlol befiillbar sind. Dieses Kuhlol kann an den je- 
weiligen radialen Ende der Druckausgleichsraume 17, 18 aus 
diesen austreten und liber Stromungswege '24, 25 und radiale 
Durchbruche 21, 22 in dem gemeinsamen Lamellentrager 16 zu 
den Lamellenpaketen 8, 9 der beiden Lamellenkupplungen 2, 3 
gelangen. 

Die in Fig. 1 dargestellte Betatigungsanordnung 1 
zeichnet sich durch eine vergleichsweise einf ache. und axial 
kurze Bauweise aus. Dies wird im wesentlichen dadurch er- 
reicht, dass an dem Kolben 6 der ersten, dem. Topfboden 2 6 
nahen Servoeinrichtung 4 am Umfang verteilt . mehrere radiale 
Finger 19 ausgebildet sind, die in dem gemeinsamen Innenla- 
mellentrager 16 am Umfang verteilt angeordnete radiale Aus- 
nehmungen 23 durchgreifen. Diese Ausnehmungen 23 sind zwi- 
schen dem ersten, topfbodennahen Lamellenpaket 8 und dem 
zweiten, topfbodenf ernen Lamellenpaket 9 positioniert . 
Jeder dieser Ausnehmungen 23 ist jeweils ein Finger 19 
zugeordnet . 

An ihren radial auSeren Enden weisen die Finger 19" des 
ersten Kolbens 6 jeweils eine Wirkflache auf , die axial 
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gegen das topfbodennahe Lamellenpaket 8 gerichtet ist . Bei 
einer Betatigung der ersten, topfbodennahen Servoeinrich- 
tung 4 wird der Kolben 6 sozusagen ziehend achsparallel in 
Richtung zum Topfboden 26 bewegt, so dass die genannten 
Finger 19 die Lamellen 11, 12 des ersten Lamellenpaketes 8 
die Lamellenkupplung 2 schliefiend zusaininendrucken. 

Zum SchlieSen der zweiten, topfbodenf ernen Lamellen- . 
kupplung 3 verfugt der Kolben 7 der zweiten, topfbodenf er- 
nen Servoeinrichtung 5 iiber einen im wesentlichen radial 
ausgerichteten, ringformigen Druckteller 20, der das topf- 
bodenf erne axial offene Ende des Innenlamellentragers 16 
axial xind radial umgreift. An seinem Innendurchmesser ist 
dieser Druckteller 2 0 mit dem Kolben 7 verbunden. An seinem 
AuSendurchmesser weist der Druckteller 20 eine Wirkflache 
auf, die axial gegen das zweite, topfbodenf erne Lamellen- 
paket 9 gerichtet ist. Eine Druckbeauf schlagung des- zwei- 
ten, topfbodenfernen Kolbens 7 fuhrt daher zu einer Kolben- 
und Drucktellerbewegung achsparallel in Richtung zum Topf- 
boden 26 sowie zu einem SchlieSen der zweiten, topfboden- 
fernen kupplung 3 . 

Zur Vereinfachung der Darstellung ist die genaue Aus- 
bildung der Druckraiime zur Betatigung der Kolben 6, 7 der 
beiden Servoeinrichtungen 4, 5 in den Figuren 1 bis 3 nicht 
im Detail dargestellt. Da die beiden Kolben 6, 7 unabhangig 
voneinander und ohne Druckbeeinf lussung durch die jeweils 
andere Servoeinrichtung betatigbar sind, ist es sinnvoll, 
dass die genanten Druckraume jeweils auf der druckaus- 
gleichsraumf ernen Seite der Kolben 6, 1 angeordnet sind. 
Zudem ist vorzusehen, dass zwischen den beiden Druckraumen 
Oder einem Druckraxam und einem benachbarten Druckaus- - 
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gleichsraiim jeweils eine drucktrennende Wand angeordnet 
ist. 

Fig. 2 zeigt eine zweite konstruktiv konkrete Variants 
der Erfindung. Bei dieser Betatigungsanprdnung 3 0 ist der' 
Aufbau der AuSenlamellentrager 14 und 15 sowie des gexnein- 
samen Innenlamellentragers 16 mitsamt der daran befestigten 
Innenlamellen 10, 11 und AuSenlamellen 12, 13 weitgehend 
identisch zu der Variante gemaS Figur 1. AuSerdem sind auch 
bei dieser Betatigungsanordnung 3 0 in dem durch den Innen- 
lamellentrager 16 gebildeten Topfraum 27 zwei Servoeinrich- 
tungen 4, 5 eingebaut, fiir die bezuglich der Druckraimie , 
der Kolben 6, 7 und der Druckausgleichraume 39, 40 die vo- 
rangegangenen Konstruktionsmerkmale weitgehend zutreffen. 

Im Unterschied zu der Bauform gemaS Fig. 1 .erfolgt die 
Kuhlolversorgung der beiden Lamellenpakete 8, 9 der beiden 
Kupplungen 2, 3 hier uber einen weitgehend gemeinsamen 
Stromungsweg 38, der an einer Kuhlolaustrittsof f nung an 
radialen Ende des topfbodennahen Druckausgleichsraumes 39 
beginnt und dann durch den jeweiligen Lamellenpaketen 8, 9 
zugeordnete radiale Kiihloldurchtrittsof f nungen 36, 37 
fiihrt. 

Eine weitere Besonderheit dieser Betatigungsanord- 
nung 30 betrifft die beiden Kolben 6 und .7, die jeweils 
liber weitgehend im Topfraum 27 angeordnete axiale Abschnit- 
te 31, 32 verfiigen, an deren topf bodenf ernen Enden ring- 
formige Druckteller 33, 34 ausgebildet sind. Ausgehend vom 
dem topf bodenf ernen Ende des jeweiligen axialen Kolben- 
Abschnitts 31, 32 erstrecken sich diese Druckteller 33, 34 
radial nach au&en bis in den Bereich der radialen Aus- 
dehnung der beiden Lamellenpakete 8, 9. Die axialen 
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Abschnitte 31, 32 der Kolben S, 7 konnen auch als Teile der 
Druckteller 33, 34 interpretiert werden. Je nach geometri- 
scher Ausbildung der Kolben konnen die genannten axialen 
Abschnitte 31, 32 auch entfallen,' wobei sich die genannten 
Druckteller 33, 34 dann direkt am AuSendurchmesser der 
Kolben S, 7 anschliefien. In einer alternativen konstrukti- 
ven Ausgestaltung konnen. die Druckteller 33, 34 auch durch 
mehrerer, am Umfang verteilt angeordnete radiale Finger 
ersetzt sein. 

An dem AuSendurchmesser des Drucktellers 33 des 
ersten, topfbodennahen Kolbens 6 sind. axial ausgerichtete 
Finger 35 ausgebildet, die sich radial oberhalb des gemein- 
samen Lamellentragers 16 befinden und im wesentlichen achs- 
parallel in Richtung zuriick zu dem Topfboden 26 ausgerich- 
tet sind. Dabei durchgreifen die axial ausgerichteten 
Finger 35 axiale Durchbriiche 43 in den Innenlamellen 11 des 
topfbodenfernen Lamellenpaketes 9 und/oder axiale Aus- 
sparungen an der radialen AuSenseite des Innenlamellen- 
tragers 16 im Ber^ich dieses Lamellenpaketes 9. 

Diese Durchbriiche 43 in den Innenlamellen 11. bzw, die- 
se Ausnehmungen in dem Innenlamellentrager 16. sind umfangs- 
verteilt axial gleich ausgerichtet und bilden somit jeweils 
einen Durchf iihrungsbereich, durch den jeweils einer der 
axial ausgerichteten Finger 35 fuhrbar ist, die dem 
Kolben 6 der Servoeinrichtung 4 der ersten, topfbodennahen 
Lame llenkupp lung 2 zugeordnet sind. 

An ihrem topfbodennahen (freien) Ende weisen die 
axialen Finger 3 5 eine Wirkflache auf, die bei einer Druck- 
beauf schlagung des topfbodennahen Kolbens 6 die Lamel- 
len 10, 12 des- ersten, topfbodennahen Lamellenpaketes 8 
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sozusagen ziehend achsparallel in Richtung zxm Topfboden 26 
zusairanendruckt . Zur Erzielung einer in Umf angsrichtung- ge- 
sehen moglichst glieichmaSigen Druckverteilung beim Betati- 
gung des Lamellenpaketes 8 der ersten Lamellenkupplung 2 
5 sind zweckmaSigerweise mehrere dieser axialen Finger 35 
vorgesehen, die kreissyiranetrisch auf dem Umfang verteilt 
angeordnet sind, die Durchbriiche 43 in den Innenlamellen 11 
der zweiten (topfbodenfernen) Lamellenkupplung 3 und/oder 
die axialen Ausnehmungen in dem gemeinsamen Innenlamellen- 
10 trager 16 im wesentlichen in axialer Richtung zum Topf- 
boden 26 hin durchgreifen und alle mit ihrem topfbodensei- 
tigen Ende auf das Lamellenpaket 8 der ersten ( topfbodenna- 
hen) Lamellenkupplung (2) wirken. 

15 In einer konstruktiven Ausgestaltiing kann beispiels- 

weise vorgesehen sein, dass die Durchbruche 43 und/oder die 
axial ausgerichteten Ausnehmungen in dem Innenlamellentra- 
ger 16 in Umf angsrichtung gesehen als Unterbrechung des 
Lamellenmitnahmeprof ils am Innenlamellentrager 16 und kor- 

20 respondierend dazu an den Innenlamellen 11- des zweiten, 
topfbodenfernen Lamellenpaketes 9 ausgebildet sind, 

Im Verlauf seiner radialen Erstreckung umgreift der 
Druckteller 34 des zweiten, topfbodenfernen Kolbens 7 den 

25 scheibenformigen Druckteller 33 des ersten, topfbodennahen 
Kolbens 6 auSerhalb des Topfraumes 27 des Innenlamellen- 
. tragers 16 radial und axial. Im Bereich seines AuSendurch- 
messers und an seiner dem Topfboden 2 6 zugewandten Seite 
weist der Druckteller 34 dabei eine freie Wirkflache auf, 

30 die auf die Lamellen des zweiten, topfbodenfernen Lamellen- 
paketes 9 gerichtet ist. Bei einer Druckbeauf schlagung des 
topfbodenfernen Kolbens 7 bewegt sich daher dieser Kolben 7 
zusammen mit dem Druckteller 34 sozusagen ziehend 
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achsparallel in Richtung zum Topfboden 26 hin, wodurch das 
topfbodenf erne Lamellenpaket 9 geschlossen wird. 

Wie Fig. 2 auSerdem zeigt, sind in dem hier darge- 
stellten Ausf iihrungsbeispiel die Druckausgleichs- 
raume 39, 40 rechts- oder links vom jeweils zugeordneten 
Kolben 6 beziehungsweise 7 angeordnet. Die Zufuhr von Kuhl- 
mittel - vorzugsweise Kiihlol - in diese beiden Druckaus- 
gleichsraume 39, 40 erfolgt uber hier vereinfach darge- 
stellte getrennte Zufiihorwege 41, 42, wenngleich auch ein 
beiden Druckausgleichsrainnen .39 , 40 gemeinsamer Zufiihrweg 
moglich ist . 

Auch bei der dritten Variante einer erf indungsgemaS 
ausgebildeten Betatigungsanordnung 50 sind die AuSenlamel- 
lentrager 14 und 15, die daran befestigten AuSenlamellen 12 
beziehungsweise 13 , der . fur beide Lamellenkupplungen 2 , 3 
gemeinsame Innenlamellentrager 16 mit den daran angeordne- 
ten Innenlamellen 10 beziehungsweise 11 und die beiden 
Servoeinrichtungen 4, 5 im wesentlich gleich ausgebildet 
Oder angeordnet wie bei . den beiden Betatigungsanordnungen 1 
und 30 gemaS Fig. 1 und Fig. 2. 

Wahrend bei den beiden bereits vorgestellten Varianten 
die SchlieSrichtung der jeweiligen Lamellenkupplungen in 
die gleiche Richtung, namlich achsparallel im wesentlichen 
in Richtung zum Topfboden 26 weist, wirken die Kolben 6, 7 
der in Fig. 3 gezeigten Be tatigungsvor richtung 50 in ent- 
gegengesetzte Richtungen. 

Daher sind an jedem der beiden Kolben 6, 7 am Umfang 
verteilt mehrere radial ausgerichtete Finger 51, 52 ausge-. 
bildet, die radiale Durchbriiche 53 an dem gemeinsamen 
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Innenlainellentrager 16 radial durchdringen. Diese Durchbrii- 
che 53 im AuSendurchmesser des Innenlamellentragers 16 sind 
ebenfalls am Umfang verteilt angeordnet. Zweckmafiigerweise 
ist jedem dieser burchbruche 53 jeweils ein Finger 51 und 
jeweils ein Finger 52 zugeordnet . An ihren. radial inneren 
Enden, noch innerhalb des Topfraimes 27, sind diese 
Finger 51, 52 mit dem jeweils zugeordneten Kolben 6, 7 
verbiinden. An ihren radial auSeren Enden weisen diese 
Finger 51, 52 freie Wirkflachen auf, die jedoch in entge- 
gengesetzte Richtungen weisen (achsparallel zum Topf- 
boden 26 hin gerichtete beziehungsweise von diesem Topf- 
boden 26 weg gerichtet) , jeweils auf eines der beiden 
Lamellenpakete 8, 9.. 

In Fig. 3 sind die Finger 51, 52 der beiden 
Kolben 6, 7 raumlich gesehen umf angsverteilt axial hinter- 
einander angeordnet. Zur Einsparung von axialer Baulange 
der Kupplungsanordnung kann jedoch auch vorgesehen sein, 
dass die. Finger 51, 52 der beiden Kolben 6, 7 raumlich 
gesehen zueinander in Umf angsrichtung axial ineinander 
verschrankt in der gleichen Axialebene des Getriebes 
angeordnet sind. 

Durch diesen Aufbau wird erreicht, dass bei einer 
Druckbeaufschlagung des ersten, topfbodennahen Kolbens 6 
sich dieser zusammen mit seinen Fingern 52 achsparallel in 
Richtung zura Topf boden 2 6 bewegt und die topfbodennahe La- 
mellenkupplung 2 durch Zusammenpressen des zugehorigen La- 
mellenpaketes 8 schlieSt. Bei einer Druckbeaufschlagung des 
zweiten, topfbodenf ernen Kolbens 7. wird dieser dagegen zu- 
sammen mit seinen Fingern 53 von dem Topf boden 2 6 wegbe- 
wegt, so dass die freien Wirkflachen- deir Finger 53 die 
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Lamellen 11, 13 des topfbodenf ernen Lamellenpaketes 9 
zusammenpres sen . 

Wie Fig. 3 auSerdem offenbart, sind bei dieser Betati- 
5 gungsanordnung 50 die beiden Druckausgleichsraume 56 bezie- 
hungsweise 57 an der topfbodennahen respektive topfboden- 
f ernen Seite der Kolben 6, 7 angeordnet, so dass die den 
beiden Kolben zugeordneten Druckramne sowie eine diesbeziig- 
liche Trennwand zwischen denselben ausgebildet sind. 

10 

Die Kiihlolzufuhr erfolgt bei der Betatigiingsanord- 
nung 50 gemaE Fig. 3 daher vorzugsweise liber getrennte 
Stromungswege, so dass das topfbodennahe Laitiellenpaket 8 
aus dem Druckausgleichsraiom 5 6 iiber einen Stromungsweg 54 
15 mit Kiihlol versorgbar ist, der durch radiale Offnungen 58 
im Innenlamellentrager 16 fiihrt. 

Dagegen gelangt Kiihlol fur das topfbodenf erne Lamel- 
lenpaket 9 von dem Druckausgleichsraxm 57 entlang eines 
20 Stromungsweges 55 uber radiale Offnungen 59 im Innenlamel- 
lentrager 16 zu den Innen- und AuSenlamellen 11, 13 der 
topfbodenf ernen Lame llenkupp lung 3 . 

Abweichend von dem Schaltelementaufbau als Getriebe- 
25 kupplung gemaS den Ausf iihrungsbeispielen der Figuren 1 

bis 3 kann alternativ dazu yorgesehen sein, dass mindes- 
tens eines der beiden Schaltelemente als Getriebebremse 
ausgebildet ist. Sind beide Schaltelemente als Lamellen- 
bremse ausgebildet, so ist entweder deren gemeinsamer 
3 0 Innenlamellentrager drehfest mit einem hier nicht darge- 

stellten Getriebegehause verbunden, oder aber es sind deren 
getrennte AuSeiilamellentrager drehfest mit dem Getriebege- 
hause verbunden. Ist hur eines der beiden Schaltelemente 
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als Lamellenbremse ausgebildet, so ist dann der AuSenlamel- 
lentrager dieser Lamellenbremse drehfest mit dem Getriebe- 
gehause verbunden. Der. Fachmann wird den mit dem Getriebe- 
gehause wirkverbundenen Lamellentrager bei Bedarf auch di- 
rekt in - das Getriebegehause integrieren. 

Das Getriebe selber kann beispielsweise als Stufen- 
automatgetriebe/ stufenloses Automatgetriebe, autpmatisier- 
tes Schaltgetriebe oder Doppelkupplungsgetriebe ausgefiihrt 
sein, unter Verwendung von mindestens dieser erf indungsge- 
maSen Baugruppe mit zwei Schaltelementen. 
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Bezugszeichen 

1 Betatigungsanordnung 

2 Erstes Reibschaltelement , erste Lame llenkupp lung 

3 Zweites Reibschaltelement, zweite Lamellen- 
kupplung 

4 Erste Seirvoeinrichtung 

5 Zweite Servoeinrichtung 

6 Kolben der ersten Searvoeinrichtung 

7 Kolben der zweiten Servoeinrichtung 

8 Lamellenpaket der ersten Lame llenkupp lung 

9 Lamellenpaket der zweiten Lamellenkupplung 

10 Innenlamellen der ersten Lamellenkupplung 

11 AuSenlamellen der ersten Lamellenkupplung 

12 Innenlamellen der zweiten Lamellenkupplung 

13 AuSenlamellen der zweiten Lamellenkupplung 

14 AuSenlamellentrager der ersten Lamellenkupplung 

15 AuSenlamellentrager der zweiten Lamellenkupplung 

16 Gemeinsamer Innenlamellentrager 

17 Druckausgleichsraum der ersten Servoeinrichtung 

18 Druckausgleichsraum der zweiten Servoeinrichtung 

19 Finger an erstem Kolben 

2 0 Druckteller an zweitem Kolben 

21 Erster radialer Durchbruch am Innenlamellentrager 

22 Zweiter radialer Durchbruch am Innenlamellen- 
trager 

23 Radiale Ausnehmung am Innenlamellentrager fur die 
Finger 

24 Stromungsweg zur erster Lamellenkupplung 

25 Stromungsweg zur zweiter Lamellenkupplung 
2 6 Topfboden des Innenlamellentragers 

27 Topfraum 
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30 Betatigungsanordnung 

31 Axialer Abschnitt am ersten Kolben 

. 32 Axialer Abschnitt am zweiten Kolben 

33 Druckteller am ersten Kolben 

5 34 Druckteller am zweiten Kolben 

3 5 Axiale Finger des. ersten Kolbens 

3 6 Radiale Kiihlolof f nung am Innenlamellentrager 

37 Radiale Kiihlolof fnung am Innenlamellentrager 

I 3 8 Stromiingsweg fiir Kiihlol 

10 39 Druckausgleichsraum an erster Seirvoeinrichtung 

40 Druckausgleichsraiam an erster Servoeinrichtiing 

41 Zufiihrung fiir Kiihlol in den ersten Druckaus- 
gleichsraum 41 

42 Zufiihrung fiir Kuhlol in den zweiten Druckaus- 
15 gleichsraum 42 

43 Axialer Durchbruch durch Innenlamellen 

50 Betatigungsanordnung 

51 Finger am ersten Kolben 
20 52. Finger am zweiten Kolben 

• 53 . Radialer Durchbruch im Innenlamellentrager fiir 

die Finger 51, 52 

54 Stromungsweg zum ersten Lamellenpaket 

.55 Stromungsweg zum zweiten Lamellenpaket 

25 56 Erster Druckausgleichsraum 

57 Zweiter Druckausgleichsraum 

58 Erste radiale Offnung im Innenlamellentrager 

59 Zweite radiale Offnung im Innenlamellentrager 
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Patentanspriiche 

1. Betatigungsanordnung (1, 30, 50) fur zwei axial 
unmittelbar hintereinander und radial im wesent lichen am 
gleichen Getriebedurchmesser angeordnete, als Lamellenkupp- 
lungen oder Lainellenbremsen ausgebildete druckmittel- 
betatigbare Reibschaltelemente {2, 3) in einem Getriebe, 
deren Innenlamellen (10, 11) und AuSenlamellen (12, 13) an 
Lamellentragern befestigt sind, und denen jeweils eine 
Servoeinrichtung (4, 5) zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Innenlamellen (10, 11) beider Reibschaltelemen- 
te (2, 3) an einem gemeinsamen Innenlamellentrager (15) 
angeordnet sind, 

dass 'der Innenlamellentrager (15) hinsichtlich seiner Quer- 
schnittsgeometrie als axial einseitig geoffneter Topf aus- 
gebildet ist, 

dass die beiden Servoeinrichtungen (4, 5) radial zumindest 
uberwiegend innerhalb des durch den topf formi gen Innen- 
lamellentrager (16) gebildeten Topfraum (27) angeordnet 
sowie zumindest teilweise axial nebeneinander und im 
wesentlichen radial' unterhalb von Lamellenpaketen (8, 9) 
der beiden Reibschaltelemente (2, 3) positioniert sind,. 
wobei das erste Reibschaltelement (2) nahe einem Topf- 
boden (.26) des Innenlamellentragers (16) angeordnet ist, 
und dass die beiden Reibschaltelemente (2, 3) durch die 
Servoeinrichtungen (4, 5) individuell und voneinander unab- 
hangig betatigbar sind. 
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2 . Betatigungsanordnung nach Anspruch 1 , * 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der fur beide Reibschaltelemente {2, 3) gemeinsame 
Innenlamellentrager (16) im Bereich axial zwischen den 
beiden Lame llenpake ten (8, 9) an seinem AuSendurchmesser 
loinfangsverteilte radiale Durchbriiche (25, 53) aufweist. 

3 . Betatigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass jede der beiden Servoeinrichtungen (4, 5)- liber einen 
axial beweglichen Kolben (6, 7) verfugt, wobei an jedem 
dieser Kolben (6, 7) im Bereich seines Aufiendurchmessers 
entweder ein radial ausgerichteter Druckteller (20, 33, 34) 
ausgebildet ist, dessen radial freies Ende auf ein der 
jeweiligen Servoeinrichtung (4, 5) zugeordnetes Lamellen- 
paket (8, 9) wirkt und dabei das topf bodenf erne axial offe- 
ne Ende des Innenlamellentragers (15) in radialer Richtung 
ubergreift und in axialer Richtung iibergreifen kann, 
Oder am Umfang verteilt mehrere radial ausgerichtete 
Finger (19, 51, 52) ausgebildet sind, deren radial freie 
Enden auf das der jeweiligen Servoeinrichtung (4, 5) zuge- 
ordnetes Lamellenpaket (8, 9) wirken und dabei die Durch- 
briiche (25, 53) des Innenlamellentragers (16) radial durch- 
greifen oder das topf bodenf erne axial offene Ende des In- 
nenlamellentragers (16) in radialer und axialer Richt-ung 
iibergreifen. 

4. Betatigungsanordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckteller (20, 33, 34) im wesentlichen ring- 
formig ausgebildet sind. 
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5. Betatigungsanordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Druckteller (20, 33, 34) als ein Verbund aus meh- 
reren lomf angverteilten Fingern ausgebildet sind. 

6. Betatigungsanordnung (ersto Va.ria.nte) nach 
wenigstens einem der Anspruche. 2 bis 5, * 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die dem ersten, topf bodennahen Reibschaltelement (2) 
zugeordnete erste Servoeinrichtung (4) an den Topf- 
boden (26) des Innenlamellentragers (16) angrenzt und zu- 
mindest iiberwiegend radial unterhalb des Lamellenpake- 
tes (8) des ersten Reibschaltelementes (2) angeordnet ist,. 
dass die erste Servoeinrichtung (4) an ihrem Kolben (6) am 
Umfang verteilt mehrere Finger (19) aufweist, welche die 
radialen Durchbrtiche (2 5) des Innenlamellentragers (16) in. 
radialer Richtung durchgreifen und das Lamellenpaket (8) 
des ersten Reibschaltelementes (2) bei dessem Schliefien 
axial in Richtung Topfboden (26) des Inhenlaiaellen- 
tragers (16) betatigen, 

dass die dem zweiten, topfbodenf ernen Reibschaltelement (3) 
zugeordnete zweite Servoeinrichtung (5) axial an die erste 
Servoeinrichtung (4) angrenzt und zumindest iiberwiegend 
radial unterhalb des Lamellenpaketes (9) des zweiten Reib- 
schaltelementes (3) angeordnet ist, 

und dass die zweite Servoeinrichtung (5) an ihrem Kol- 
ben (7) einen Druckteller (2 0) aufweist, welcher das topf- 
bodenf erne axial offene Ende des Innenlamellentragers (16) 
in radialer Richtung iibergreift und in axialer Richtung 
iibergreifen kann und das Lamellenpaket (9) des zweiten 
Reibschaltelementes (3) bei dessem SchlieJSen axial in Rich- 
tung Topfboden (26) des Innenlamellentragers (16) betatigt. 
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7.. Betatigungsanordnung (zweite Variante) nach 
wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass„die Innenlamellen (11) des Lamellenpaketes (9) des 
zweiten, topfbodenf ernen Reibschaltelementes (3) umfangs- 
verteilt axiale Durchbriiche (43) aufweisen und/oder dass 
der Innenlamellentrager (16) zumindest im Bereich des La- 
mellenpaketes (9) des zweiten Reibschaltelementes (3) an 
seiner radialen AuSenseite umf angsverteilt axial ausgerich- 
tete Ausnehmungen aufweist, 

wobei diese Durchbriiche (43) in den Innenlamellen (11) des 
zweiten- Reibschaltelementes (3) bzw. diese Ausnehmungen in 
dem Innenlamellentrager (16) umf angsverteilt axial gleich 
ausgerichtet sind und jeweils einen Durchf iihrungsbereich 
bilden, durch den jeweils ein axial ausgerichteter 
Finger (35) fuhrbar ist, der dem Kolben (6) der Servoein- 
richtung (4) des ersten, topf bodennahen Reibschaltelemen- 
tes (2) zugeordnet ist, 

wobei zur Betatigung des ersten Reibschaltelementes (2) 
mehrere dieser axialen Finger (35) vorgesehen sind, die auf 
dem Umfang verteilt angeordnet sind, die Durchbriiche (43) 
in den Innenlamellen (11) des zweiten Reibschaltelemen- 
tes (3) und/oder die axialen Ausnehmungen in dem Innenla- 
mellentrager (16) im wesent lichen in axialer Richtung zum 
Topfboden (26) hin durchgreifen und mit ihrem topfbodensei- 
tigen Ende auf das Lamellenpaket (8) des ersten Reibschalt- 
elementes (2) wirken. 

8. Betatigungsanordnung Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Durchbruche (43) und/oder die axial ausgerichteten 
Ausnehmungen in dem Innenlamellentrager (16) in Umfangs- 
richtung gesehen als Unterbrechung des Lamellenmitnahme- 
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profils am Innenlamellentrager (16) und korrespondierend 
dazu an den Innenlamellen (11) des zweit-en, topfbodenf ernen 
Lamellenpaketes (9) ausgebildet sind. 

9. Betatigungsanordnung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet,. 

dass die dem ersten, topfbodennahen Reibschaltelement (2) 
zugeordnete erste Servoeinrichtung- (4) an den Topf- 
boden (26) des Innenlamellentragers (16) angrenzt und zu- 
mindest uberwiegend radial unterhalb des Lamellenpake- 
tes (8) des ersten, topfbodennahen Reibschaltelementes (2) 
sowie teilweise radial unterhalb des Lamellenpaketes (9) 
des zweiten, topfbodenf ernen Reibschaltelementes (3) ange- 
ordnet ist, 

dass die erste Servoeinrichtung (4) an ihrem Kolben (6) 
einen Druckteller (33) aufweist, der das topfbodenf erne 
axial offene Ende des Innenlamellentragers (16) in radialer 
Richtung iibergreift, an seinem AuSendurchmesser mit den 
axial ausgerichteten Fingern (35) fest verbunden oder wirk- 
verbunden ist und das Lamellenpaket (8) des ersten Reib- 
schaltelementes (2) bei dessem SchlieSen iiber diese 
Finger (35) axial in Richtung Topfboden (26) des Innen- 
lamellentragers (16) betatigt, 

dass die dem zweiten, topfbodenf ernen Reibschaltelement (3) 
zugeordnete zweite Servoeinrichtung (5) axial an die erste 
Servoeinrichtung (4) angrenzt und ziimindest teilweise radi- 
al unterhalb des Lamellenpaketes (9) des zweiten Reib- 
schaltelementes (3) sowie zumindest teilweise radial unter- 
halb eines axialen Abschnittes (31) des Kolbens (6) der 
ersten Servoeinrichtung (4) angeordnet ist, 
und dass- die zweite Servoeinrichtung (5) an ihrem Kol- 
ben (7) einen Druckteller (34) aufweist, der den Druck- 
teller (33) des Kolbens (6) der ersten Servoeinrichtung (4) 
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aufierhalb des Topfra-umes (27) des Innenlamellentragers (16) 
in radialer und axialer Richtung iibergreift iind das Lamel- 
lenpaket (9) des zweiten Reibschaltelementes (3) bei dessem 
SchlieSen axial in Richtung Topfboden (26) des Innenlamel- 
5 lentragers (16) betatigt. 

10. Betatigungsanordnung (dritte Variajite) nach 
wenigstens einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

10 dass die dem ersten, topfbodennahen Reibschaltelement (2) 
zugeordnete erste Servoeinrichtiing (4) an den Topf- 
boden (26) des Innenlamellentragers (16) angrenzt und zu- 
mindest tiberwiegend radial unterhalb des Lamellenpake- 
tes (8) des ersten Reibschaltelementes (2) angeordnet ist, 

15 dass die dem zweiten, topfbodenf ernen Reibschaltelement (3) 
zugeordnete zweite Seirvoeinrichtung (5) axial an die erste 
Servoeinrichtung (4) angrenzt und zumindest tiberwiegend 
radial unterhalb des Lamellenpaketes (9) des zweiten Reib- 
schaltelementes (3) angeordnet ist, 

20 und dass beide Servoeinrichtungen (4, .5) an ihrem jeweili- 
gen Kolben (6, 7) am Umfang verteilt mehrere, im wesentli- 
chen radial ausgerichtete Finger (51, 52) aufweisen, welche 
die am AuSendurchmesser des Innenlamellentragers (16) im 
Bereich axial zwischen den beiden Lame llenpake ten (8, 9) 

25 vorgesehenen umf angsverteilten radialen Durchbruche (53) in 
radialer Richtung durchgreif en und mit ihrem radial auSeren 
freien Ende axial auf das ihnen jeweils zugeordnete Lamel- 
lenpaket (8, 9) wirken, 

wobei das erste, topfbodennahe Reibschaltelement (2) durch 
30 ziehende Betatigung des Kolbens (6) der ersten Servoein- 
richtung. (4) uber die derem Kolben (6) zugeordneten 
Finger (51) achsparallel in Richtung zum Topfboden (26) des 
Innenlamellentragers (16) geschlossen wird. 
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■und wobei das zweite, topfbodenf erne Reibschaltelement (3) 
durch druckende Betatigung des Kolbens (7) der zweiten 
Servoeinrichtung (5) in zum Topfboden (26) des Innenlamel- 
lentragers (16) entgegengesetzter Richtung geschlossen 
wird. 

11. Betatigungsanordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jedem der im Bereich axial zwischen den beiden Lamel- 
lenpaketen (8, 9) vorgesehenen umf angsverteilten radialen 
Durchbruchen (53) jeweils ein Finger (51) des Kolbens (6) 
der ersten Servoeinrichtung (4) und jeweils ein Finger (52) 
des Kolbens (7) der zweiten Servoeinrichtung ( 5 ) zugeordnet 
ist. 

12. Betatigungsanordnung nach Anspruche 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Finger (51, 52) der Kolben (6, 7) beider Servoein- 
richtungen (4, 5) raiimlich gesehen umf angsverteilt jeweils 
axial hintereinander angeordnet sind. 

13. Betatigungsanordnung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Finger (51, 52) der Kolben (6, 7) beider Servoein- 
richtungen (4, 5) raumlich gesehen zueinander in Umfangs- 
richtung axial ineinander verschrankt in der gleichen 
Axialebene des Getriebes angeordnet sind. 

14. Betatigungsanordnung nach wenigstens einem der 
vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Kolben (6, 7) der Servoeinrichtungen (4, 5) 
axial unmittelbar nebeneinander angeordnet sind. 
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15. Betatigungsanordnung nach wenigstens eineiti cier 
vorherigen Anspruche, 

dadurch gekenn z ei chne t , 

dass die erste Servoeinrichtung (4) und/oder die zweite 
Servoeinrichtung (5) einen dynamischen Betatigungsdruckaus- 
gleich aufweisen. 

16. Betatigungsanordnung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Druckausgleichsraume (17, 39, 55; 18, 40, 56) des 
dynamischen Betatigungsdruckausgleichs der Servoeinrichtun- 
gen (4; 5) axial benachbart zu den jeweiligen Druckra\amen 
der Seryoeinrichtungen (4; 5) angeordnet sind. 

17. Betatigungsanordnung nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der dem ersten, topf bodennahen Kolben (6) zugeordnete 
Druckausgleichsraum (17, 39, 56) axial an den Topf- 
boden (26) des Innenlamellentragers (16) angrenzt. 

18. Betatigungsanordnung nach Anspruch 15, 16 
Oder 17, dadurch gekennzeichnet, 

dass der dem zweiten, topfbodenf ernen Kolben (7) zugeordne- 
te Druckausgleichsraum (18) axial zwischen dem ersten 
Kolben (6) und dem zweiten Kolben (7) angeordnet ist. 

19. Betatigungsanordnung nach Anspruch 15, 16 " 
Oder 17, dadurch g.ekennzeichnet , 

dass der dem zweiten, topfbodenf ernen Kolben (7) zugeordne- 
te Druckausgleichsraum (40, 57) axial auf der Seite des 
zweiten, topfbodenf ernen Kolbens (7) angeordnet ist, die 
dem ersten, topf bodennahen Kolben (6) gegenuber liegt. 
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20. Betatigungsanordnung nach Anspruch 15, 16, 17 
Oder 19, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Druckausgleichsraum (40, 57) der zweiten Servoein- 
richtung (5) im Bereich des topfbodenf ernen axialen Randes 
des Innenlamellentragers (16) angedrdnet ist, 

21. Betatigungsanordnung nach wenigstens einem der 

Anspruche 15 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass der dem jeweiligen Kolben (6; 7) zugeordnete Druckaus- 
gleichsraum (17, 39, 56; 18, 40, 56) raumlich gesehen 
entweder axial links oder axial rechts von dem Druckraiim 
angeordnet ist, der. dem jeweiligen Kolben (6; 7). zugeordnet 
ist . 

22. Betatigungsanordnung nach wenigstens einem der 
Anspriiqhe 15 bis 21,. 

dadurch gekennzeichnet, 

dass den Lamellen (10, 12) des ersten Reibschaltelemen- 
tes (2) Kiihlol zugefiihrt wird, das aus dem dem ersten Reib- 
schaltelement (2) zugedrdneten Druckausgleichsraum (17, 56) 
liber einen Stromungsweg (24, 54) abflieSen kann, der 
zwischen der radialen AuSenseite dieses Druckausgleichs- 
raiimes (17, 56) und der radialen Innenseite des Innenlamel- 
lentragers (16) aiisgebildet ist und durch radiale Off nun- 
gen (21, 58) im Innenlamellentrager <16) fxihrt, die raum- 
lich gesehen im Bereich des Lamellenpaketes (8) des ersten 
Reibschaltelementes (2) angeordnet sind. 
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23. Betatigungsanordnung nach wenigstens einem der 
Anspriiche 15 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass den Lamellen (11, 13) des zweiten Reibschaltelemen-' 
tes (3) Kiihlol zugefiihrt wird, das aus dem deiti zweiten 
Reibschaltelement (3) zugeordneten Druckausgleichs- 
raum (18, . 57) xiber einen Stromungsweg (25, 55) abflieSen 
kann, der zwischen der radialen Aufienseite dieses Druckaus 
gleichsraiims (18, 57) und der radialen Innenseite des In- 
nenlamellentragers (16) ausgebildet ist und durch radiale 
Offnungen (22, 59) im Innenlamellentrager (16) fiihrt, die 
raumlich gesehen im Bereich des LMiellenpaketes (9) des 
zweiten Reibschaltelementes (3) angeordnet sind. 

24. Betatigungsanordnung nach wenigstens einem der 
Anspriiche 15 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass den Lamellen (10, 12; 11, 13) der beiden Reibschalt- 
elemente (2, 3) Kiihlol zugefiihrt wird, das aus dem dem 
ersten Reibschaltelement (2) zugeordneten Druckausgleichs- 
raum (39) uber einen Stromungsweg (3 8) abflieSen kann, der 
zwischen der radialen AuSenseite dieses Druckausgleichs- 
raumes (39) und der radialen Innenseite des Innenlamellen- 
tragers (16) ausgebildet ist und durch radiale Offnun- 
gen (36, 37) im Innenlamellentrager (16) fuhrt, die raum- 
lich gesehen im Bereich der Lamellenpakete (8, 9) der bei- 
den Reibschaltelemente (2, 3) angeordnet sind. 

25. Betatigungsanordnung nach wenigstens einem der 
vorherigen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet., 

dass die Kiihlolversorgung wenigstens eines der Lamellen- 
pakete (8, 9) der beiden Reibschaltelemente (2, 3) durch 
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gesonderte Zufiihrwege erfolgt, ciie niclit duirch den gems in— 
samen Innenlamellentrager (16) fiihren. 

26. Betatigungsanordnung nach wenigstens einem der 
vorherigen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Innenlamellen (10, II) der beiden Reibschalt- 
elemente (2, 3) als Belaglamellen ausgebildet sind. 

27. Betatigungsanordnung nach wenigstens einem der 
vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet/ 

dass die radialen Durchbriiche (23, 53) in dem Innenlamel- 
lentrager (16) zur Aufnahme der ^ Finger (19, 51, -52) in. 
axialer Richtung langer sind als die axiale Erstreckung 
dieser Finger (19, 51, 52) plus dem Luftspiel des Lamellen- 
paketes (8, 9) des jeweils zugeordneten Reibschaltelemen- 
"tes (2,3). 

28. Betatigungsanordnung nach wenigstens einem der 

Anspriiche 1 bis 27, ' 

dadurch gekennzeichnet, 

dass beide Schaltelemente (2, 3) als Lame llenkupp lung aus- 
gebildet sind. 

29 . Betatigungsanordnung nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass beiden Schaltelemente als Getriebebremse ausgebildet 
sind, bei denen der gemeinsame Innenlamellentrager drehfest 
mit einem Getriebegehause des Getriebes verbunden oder in 
das Getriebegehause integriert ist, oder bei denen die 
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AuSenlamellentrager mit dem Getriebegehause verbunden oder 
in das Getriebegehause integriert sind. 

30. Betatigungsanordnung nach wenigstens einein der 
Anspriiche 1 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eines. der beiden Schaltelemente als Getriebebremse 
ausgebildet sind, bei dem der AuSenlamellentrager drehfest 
mit einem Getriebegehause verbunden oder in das Getriebege- 
hause integriert ist. 
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Zusammenf assung 

Betatigungsanordnung in einem Getriebe fiir zwei 
druckmittelbetatigbare Schaltelemente 

Die Erf indung betrifft eine Betatigiingsanord- 
nung (1, 30, 50) in einem Getriebe fur zwei axial unmittel- 
bar hintereinander und radial im wesentlichen am gleichen 
Getriebedurchmesser angeordnete, als Lamellenkupplung oder 
Lamellenbremse ausgebildete druckmittelbetatigbare Reib- 
schaltelemente (2, 3), denen jeweils eine Servoeinrich- 
tung (4, 5) zugeordnet ist. 

Um bei einer solchen Betatigungsanordnung die beiden. 
Schaltelemente druckunabhangig voneinander betatigen zu 
konnen ist vorgesehen, dass die Innenlamellen (10, 11) bei- 
der Reibschaltelemente (2, 3) auf einem gemeinsamen Innen- 
lamellentragpr (16) angeordnet sind, dass der Innenlamel- 
lentrager (16) hinsichtlich seiner Querschnittsgeometrie 
als. axial einseitig geoffneter Topf ausgebildet ist, und 
dass die beiden Servoeinrichtungen (4, 5) radial zumindest 
uberwiegend innerhalb des durch den topfformigen Innenla- 
mellentrager (16) gebildeten Topfraum (29) angeordnet sowie 
zumindest teilweise axial nebeneinander und im wesentlichen 
radial unterhalb der beiden Lamellenpakete (8, 9) der Reib- 
schaltelemente (2, 3) positiohiert sind. 



Fig. 1 



